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HIERVOOR IS EEN REVOLUTIE NOODZAKELIJK
Vier gelijktijdige Transitiesporen:

1. Energietransitie

2. Grondstoffentransitie

3. Gezondheidstransitie

4. Landbouwtransitie

the DECADE of ACTION
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Definitie Biobased materiaal

Biobased materialen zijn afkomstig van biomassa;
alle grondstoffen van biologische oorsprong ofwel van levende organismen,
zowel plantaardig als dierlijk.

Biotische grondstoffen:

Grondstoffen gewonnen uit levende bronnen, oftewel van plantaardige of
dierlijke origine, en die daarmee hernieuwbare grondstoffen zijn (zie ook : X
biomassa en hernieuwbare grondstoffen). ; Y . _‘ S 5 r
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Biobased & Functional green plantsolutions

Lichter Bouwen
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Regeneratieve gebiedsontwikkeling Kaap Skil, Beachcombers Museum
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CARBON
—BASED
Transformation Cheese warehouse D ES I G N

Mei architecten, circular use of old cheese boards as cladding
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Werken aan de verduurzaming van de getouwde omgeving
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Miniserevan Binnenlandsc Zken en
Koninkrijsreacs

Viercttioein et Natonaal slatieprogromm:

Nationaal Isolatieprogramma

Het Nationaal Isolatieprogramma (NIP) is erop gericht om

De nadruk gt hierbij op de slechtst geisoleerde woningen.
Het programma dient als ondersteuning van mensen bij het
nemen van energiebesparende maatregelen. Zo wordt de-

voorkomen.

Met gemeenten, woningcorporatesen andere verhuurders
worden de sleht geioleerde woningen aangepaki. Maar ook 0p
eigeniniiaief kunnen eigenaren van Roopwoningen aan desig,
Metlaagdrempelige maatregelen wordt encrgiebespaard,

ook zonder grotre iolatiemategelen
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haalbasr met andere strategio’
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Ik wachgt\op de dag dat er
woningen groeien op het land

Bouwen in de fabriek en met biobased materialen is cruciaal om de
problemen in de woningbouw op te lossen, zegt Hugo de Jonge

Definities CO2 neutraal

Voor een CO2-neutrale woning is de CO2 uitstoot als gevolg van de
gebouwgebonden-, gebruikersgebonden en materiaalgebonden CO2 uitstoot
nul. Wanneer deze gehele energievraag via externe bronnen duurzaam
(groene stroom, duurzame warmte, biogas) wordt ingevuld is daarmee de

KUNNEN WE 900.000 WONINGEN BOUWEN EN
6000000 H U IZE N ISO LERE N Bl N N E N DE gehele energievraag van de woning CO2-neutraal. De kanttekening die hierbij

wordt gemaakt is dat vervolgonderzoek naar het reduceren van de

KLI MAATAFSP RAKE N VAN PAR”S M ET D E materiaalgebonden COZ-uitstoo.t vervolgonderzoek ?ehoeft qm de ambitie
B ESTAAN D E BO UW P RAKT” K ? ? voor een CO2-neutrale corporatiesector daadwerkelijk te realiseren.

die de gebouwde omgeving COz-neutraal maken véor 2050.”
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Circulariteit wordt gebagatelliseerd tot de technische
kringloop met continue focus op de volledige

levenscyclus van alle milieu-indicatoren.

Visie verduurzaming bouwsector

volgens NVTB | juni 2023

Samen realiseren we een CO2 neutrale woningvoorraad in
2050.

Er is nog veel onduidelijkheid bij partijen
over de interpretatie wat wordt verstaan
onder CO2 neutrale woningvoorraad in 2050.

De Whole Life Carbon aanpak zoals vanuit
Europa gepropageerd en verankerd in het EU
beleid en wetgeving geeft echter duidelijk
richting.

O

DE ROL VAN DE GEBOUWDE OMGEVING IN
PERSPECTIEF

R "

De gebouwde omgeving is voor 38% verantwoordelijk voor de gehele
Nederlandse CO2 uitstoot.

Dit bestaat uit operationele emissies (27%)

de emissies gerelateerd aan energiegebruik door gebruik van het
gebouw,

maar ook uit materiaalgebonden emissies (11%),

de emissies gerelateerd aan materialen en (bouw)processen3.

Saure: DABC | Whole Life Carbon - Psition Paper

DEZE EMISSIE ZIJN ECHTER NIET GELIJK VERDEELD
OVER DE LEVENSDUUR:

Saurce: DGBC | Whole Life Carbon - Psition Pper




DEZE EMISSIE ZIJN ECHTER NIET GELIJK VERDEELD
OVER DE LEVENSDUUR:
SLOOP/NIEUWBOUW versus RENOVATIE
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Biobased Materialisering levert de grootste CO2 winst op

_——
Biosintrum, Paul de Ruiter, Ooststellingwerf




Kg CO,eq-emissie per m2 BVO
Nederlandse nieuwbouw 2021

Systematiek berekenen CO,eq-emissie

door giegebruik ni
CO,eq-emissie door energiegebruik [kg CO, per woning per jaar]
= finaal energiegebruik [eenheid per jaar] *

CO,eq-emissiecoéfficiént [kg CO,eq per eenheid finaal energiegebruik]

door materiaalgebruik bouw nieuwbouwwoning
aansluiten bij de rekenmethode Paris Proof van DGBC:

CO.eq-emissie door materiaalgebruik [kg CO.eq per woning in het bouwjaar]
= CO.eq-emissie productiefasen uit MPG (A1-A3) +
CO.eg-emissie constructiefasen uit MPG (A4-A5)

wE oue.,
HOW CAN WE BUILD WITHIN THE PLANETARY BOUNDARIES? HOW CAN WE BUILD WITHIN THE PLANETARY BOUNDARIES?

Woningbouw binnen o Y .
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TOMORROW'S TIMBER

HOW CAN WE BUILD WITHIN THE PLANETARY BOUNDARIES?
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CO,-impact factor 4 kleiner excl. winst kozijn
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TOMORROW'S TIMBER

Anders Recycled
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Biobased
bouwen

EFFECT VAN BIOBASED BOUV!MATER_IA;LEN?
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Verdringen 'COz-int_e/
Slaan koolstof op in gebouwen

Voorkom energiegeb'rqik tijden
Gezonde gebouwen

Biobased Bouwen
met hout en natuurlijke isolatie



i
ECOLOGISCH

bouwen

Lon verk
Ponra e

ISOLEREN
KOPERSGIDS

Productgroepen Biobased materialen - B&U

Biobased isolatiemateriaal:

het gaat hierbij om alternatieven voor standaard isolatiemateriaal (mineraal, EPS, schuim et

cetera), zowel vast als ingeblazen.
i g iaal:

het gaat hierbij om alternatieven voor minerale producten, kunststoffen en hout. Ook

biocomposiet gevel-/dakproducten worden hier meegenomen.

constructit iaal:
het gaat hierbij zowel om binnenwanden als om (prefab)cor i jalen. Vc
zijn prefab stro- of kalkhennep wanden en binnenwanden van vias als alternatief voor minerale

producten.

P
CPO Boschveld

Seriematige Biobased Neutrale woningbouw

archjtectencollectief Arehi30,2018, Den Bosch

CPO Boschveld CPO Boschveld

Seriematige Biobased Neutrale woningbouw Seriematige Biobased Neutrale woningbouw

achit rchi30,2018, Den Bosch auchice ef Archi30, 2018, Den Bosch




ENERGIE

schelpisolatie

‘www.isoschelp.nl
garantie

experiment

prils

opmerkingen

NATUURLIJKE
ISOLATIEMATERIALEN

Schapenwol

Vias

Kurk

Stro

Katoen

Bermgras

Houtvezel

Hennep/Jute

Cellulose

ENERGIE

HERTLAX MATURE IULATION

nl volwassen startup experiment

garantie

prijs.

opmerkingen

Biobased materiaalondertoek
DX Floriade 2022

ENERGIE

vlasisolatie

startup experiment

priis ‘

opmerkingen



http://www.barkhouse.com
http://isoschelp.nl
http://www.barkhouse.com
http://hempflax.nl
http://www.barkhouse.com
http://isovlas.nl

staan de biobased g
Hennep, vias en gras Ziin de drie materialen die de hoogste isolatiewaarde hebben en het meest biobased zijn. In de ratingscore is
hebben, waarbij (mazi

o punt minder vanwege de nieuwigheid, maar een punt meer
vanwege de (potentiéle)lokaliteit.
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DX Floriade 2022

At arsta
Eszistra
7 oktober 2020

Biobased materiaslonderzoek
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EverUse
circulaire cellulose isolatiematten

Gezonde, Natuurlijke, Ademende materialen
met een positieve CO2 foodprint.

ENERGIE

Tekst

www. volwassen

ENERGIE

startup experiment startup experiment
garantie . garan
s v
orils ) ¢ ’“ orils ‘
opmerkingen R p opmerkingen



http://www.barkhouse.com
http://www.barkhouse.com

ENERGIE

COCOS INSULATION

Www.vanavermaet.com startup experiment
‘garantie

prijs ‘

opmerkingen

» Ly
GEVEL A <
Kurk
| — r

s L L

garantie

prils

[€21,-/m2

opmerkingen

impregneren en bevestigen op onbrandbare ondergrond

ENERGIE

EXPANDED CORX IHOLATION

www.

volwassen

startup

experiment

garantie

Gezond (ver)werken
prils Argument dat steeds vaker wordt gebruikt

opmerkingen

WAAROM KIEZEN

WAAROM KIEZEN o AT N AT R RIACE

VOOR EN?

= Winterwarmte

NATUURLIJKE
ISOLATIE

MATERIALEN



http://www.barkhouse.com
http://vanavermaet.com
http://www.barkhouse.com
http://prosuber.com
http://www.barkhouse.com

WAAROM KIEZEN
VOOR NATUURLIJKE
ISOLATIEMATERIAL
EN?

= Winterwarmte
= Zomerkoelte

Isolatiedikte bij gelijke
warmteopslagcapaciteit

WAAROM KIEZEN
VOOR NATUURLIJKE
ISOLATIEMATERIAL
EN?

= Winterwarmte

= Zomerkoelte

= Geluidsbescherming
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WAAROM KIEZEN
VOOR NATUURLIJKE
ISOLATIEMATERIAL
EN?

= Winterwarmte

= Zomerkoelte

= Geluidsbescherming

= Vochtbescherming

HITTEBESCHERMING MET HOUTVEZEL - CELLULOSE

. Hoge specifieke warmtecapaciteit 2100 J/kg.K

« Soortelijk gewicht 50 — 230 kg/m3

. Combinatie hoogst mogelijke warmtebuffercapaciteit
- Dak Rc 6.0 heeft een faseverschuiving van ca. 13 uur
. Isoleren tegen oververhitting is de uitdaging

. Evenals verwarming kost koeling ook geld

« Basis van elk gebouw is de constructie

« In de koude periode omgekeerde werking

—




."';ﬁﬁf' VOCHTBESCHERMING
A s DOOR
| y VOCHTTRANSPORT
R g 4'\-,1
' tramsport
) bastvaten

VOORDELEN:

» Betere vochtregulatie (minder vocht in verblijfsruimte)
» Geen Rc verlies door vocht in constructie

» Minder warmte- en koellast

ECHTER:

» Voordelen dampopen bouwen worden niet meegewogen in de
bepalingsmethode van de ventilatie-eis.

» Voordelen dampopen bouwen worden niet meegewogen in de
bepalingsmethode van de Rc waarde.

» Voordelen dampopen bouwen worden niet meegewogen in de
bepalingsmethode koellast.

Damp open houwen
#

Definitie (vereniging vernieuwbare isolatiematerialen)

Dampdiffusie open bouwen is het wind- en luchtdicht
construeren van buitenwanden, daken en vioeren op
basis van vernieuwbare isolatiematerialen, waarbij de
buitenconstructie dampdiffusie open is ten opzichte van
de minimaal dampdichte constructie aan de binnenkant
van het bouwdeel.

Damp open houwen
#

IS EEN DAMP-OPEN GEBOUW WEL LUCHT-DICHT?

Voor de bouwbioloog is een ideale wand (van buiten naar binnen):

» waterkerend

» winddicht

» warmtewerend
> damp-open

> luchtdicht

Luchtdicht en damp-open lijken misschien tegenstrijdig,
maar zijn verschillende eenheden.
Materialen kunnen prima luchtdicht zijn en toch damp kunnen doorlaten.

Hennep isolatie / stenen




BIOBASED ISOLATIEMATERIALEN
UITGELICHT

= Houtvezel
= Hennep/Jute
= Cellulose

Kalkhennep

ExihZ,wrs kalkhenneptoepassingenhttps://exih2.be/

HOUTVEZEL INBLAZEN (GUTEX
HOUTVEZEL ISOLATIE THERMOFIBRE) (

EIGENSCHAPPEN MATERIALEN

= Dampopen en vochtregulerend — geen watervorming
= Flexibele en drukvaste uitvoeringen A 0.036 — 0.050
= Door structuur hoge geluidsreductie

= Hoog soortelijk gewicht 37 — 260 kg/m3

= Vele gevallen zonder folies construeren

= Optimale bescherming tegen zomerse hitte




HENNEP / JUTE ISOLATIE

100%
DUURZAAM &\ _ﬂ
- ~ _‘Y )
N _ia
Renovatie Plus
roadmap

Blowerdoortest

« Huis op onderdruk
+ Windkracht 4/5

+ Luchtlekken worden zichtbaar door
thermografie




Blowerdoortest ruwbouw/ Plush
opleverin

Samen met klant en

aannemer wordt een

doel (n50=1,5) voor
luchtdichtheid
afgesproken!




CELLULOSE INBLAZEN IN HET WERK: ONE SIZE FITS ALL




CELLULOSE ISOLATIE

CELLULOSE INBLAZEN

VAN INPROPPEN NAAR AFVULLEN

CELLULOSE VERWERKEN
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HITTEBESCHERMING
MET HOUTVEZEL - CELLULOSE - HENNEP/JUTE

Hoge specifieke warmtecapaciteit tot 2300 J/kg.K
Soortelijk gewicht 37 — 260 kg/m3

Combinatie hoogst mogelijke warmtebuffercapaciteit
Dak Rc 6.3 heeft een faseverschuiving van ca.14 uur
Isoleren tegen oververhitting is de oplossing

Evenals verwarming kost koeling ook geld

Basis van elk gebouw is de constructie en niet de techniek

Dak Nc 6.3 Phus houtverel met 10 % houtsandes! e ot & $8S
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GEVEL MET HOUTVEZEL EN STUCWERK

BUITENMUUR VAN BINNENUIT
ISOLEREN
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LEEMSTUC MET WANDVERWARMING
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RIETEN KAP NA-ISOLEREN MET
CELLULOSE

RIETEN KAP NA-ISOLEREN MET
CELLULOSE

INGEBLAZEN CELLULOSE




ARCHITECTUURSTUDIO
ANGELIQUE HAVER

ARCHITECTUURSTUDIO
ANGELIQUE HAVER
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ARCHITECTUURSTUDIO ANGELIQUE HAVER

STRO WONING STUDIO MIDDELKOOP STRO WONING STUDIO MIDDELKOOP

STRO WONING STUDIO MIDDELKOOP
HOUT - STRO - LEEM

TINY HOUSE MARJOLEIN JONKER




TINY HOUSE MARJOLEIN JONKER " PRIJSSTELLING

>
, Globale kostprijs materiaal en verwerking
.
X 'ﬂ 200 mm Minerale wol €15,00 m2
v 200 mm Houtvezel € 40,00 m2
200 mm Cellulose € 25,00 m2
- 0@ (ingeblazen)
~
p=
-J J Dak 200 m2 prijsverschil €5.000,- of €2.000,-
4 DY
:J _’_‘ Woning € 300.000,00 meerprijs ca. 1,75 %
“ua

Z0 BOUWT

BIOBASED = Hout
BOUWEN = Stro

= Leem

Z0 BOUWEN MET
DE NATUUR

= Hout
= Stro
= Leem

R

van plundgten 'pﬁorm




